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(54) Title: ELECTROGRAPHIC PRINTER 

(54) Bezeichnung: ELEKTROGRAFISCHER DRUCKER MIT AUSGLEICHSVORR1CHTUNGEN 

(57) Abstract 

The invention concerns 
an electrographic printer with 
an intermediate medium (32) 
for simultaneously printing 
a first web section (A) of an 
endless medium and a second 
web section (B) arranged next 
to and at a distance from the 
first web section (A). Both web 
sections are drawn along a path 
past the intermediate medium 
(32) by a transport system 
(66. 68. 70, 72). During the 
printing process, a tensioning 
device (34) bias the first and 

alSnst the^te^ (32), a web-tensioning unit located behind (relative to the direction of transport) the transport device (66, 

68 70 72) applies a traction force to the web sections (A, B) in the direction of travel. In addition, a first equalisation device (56) and a 
second equalisation device (58) separated from the first are provided between the transport device (66, 68, 70, 72) and tensioning device 
(34). The equalisation devices bias the first or second web section, as appropriate, against the direction of transport during the printing 
process. 




i 



(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betriffi einen elektrografischen Drucker, mit einem Bildzwischentrtger (32) zum glcichzcitigen Bednickcn eines ersten 
Bahnatarf^ttM^ etaes Endlos-Trflgermaterials und eines neben dem ersten Bahnabschnitt (A) mit Abstand angeordneten zweiten 
ISaSE* £, STbeUe X»K£r Transporrvorrichtung (66. 68. 70. 72) enuang einer TYansportbahn am Bildzwischentrager 
aS^SSSlSiSL Twahxend des DruckvcSganges spann. eine Spannvoirichtung (34) den^tenund zwe.ten B^absehmtt (A, 
U nenen den Bildzwischentrftger (32) vor. wobei ein in TVanspoitrichtung gesehen hinter der Transportvomchtung (66. 68. 70, 72) 
SgeS^Bah^n^r die Balmabschnitte (A. B) mit einer Zugspannung in Transpomichtung beaufschfcgt ZusMzhch ,st zw,^ 
d^f^^TOitvorrichtung (66. 68, 70. 72) und der Spannvoirichtung (34) eine erste Ausgleichsvomchtung (56) und eine von der ersten 
tLl^^^^SeU^mtczwtitc Ausgleichsvomchtung (58) vorgesehen. die jeweils den ersten bzw. zweiten Bahnabschmtt (A. 
B) wahrend des Dmckvorganges cntgegen der Transpoitrichtung vorepannen. 
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Beschreibung 

Blektrograf ischer Drucker mit Ausgleichsvorrichtungen 

5 Die Brfindung betrifft einen elektrografischen Drucker, mit 
einem Bildzwischentrager sum gleichzeitigen Bedrucken eines 
ersten Bahnabschnittes eines Bndlos-Tragermaterials und eines 
neben dem ersten Bahnabschnitt tnit Abstand angeordneten 
zweiten Bahnabschnittes, mit einer Transportvorricbtung , die 

10 die Bahnabschnitte entlang einer Transportbahn am Bildzwi- 
schentrager vorbeifuhrt, mit mindestens einer Spannvorrich- 
tung, die den ersten Bahnabschnitt und den zweiten Bahnab- 
schnitt wahrend des Druckvorganges gegen den Bildzwischentra- 
ger vorspannt, mit mindestens einem in Transportrichtung 

15 gesehen hinter der Transportvorrichtung angeordneten Bahn- 
spanner, der die Bahnabschnitte wahrend es Druckvorganges mit 
einer Zugspannung in Transportrichtung beauf schlagt, und mit 
einer zwischen der Transportvorrichtung und der Spannvorrich- 
tung angeordneten Ausgleichsvorrichtung, die wahrend des 

20 Druckvorganges den ersten Bahnabschnitt bzw. den ersten und 
zweiten Bahnabschnitt entgegen der Transportrichtung vor- 
spannt . 

Die Erfindung befaSt sich mit einer Weiterentwicklung einer 
25 elektrografischen Druckeinrichtung zum Bedrucken von bandf6r- 
migen Auf zeichnungstragern unterschiedlicher Bandbreite nach 
der WO 94/27193. Die dort beschriebene Druckeinrichtung hat 
einen elektrograf isch arbeitenden Bildzwischentrager. bei- 
spielsweise eine Potoleitertrommel Oder eine uber mehrere 
30 Umlenkrollen gefuhrte Potoleiterbahn, dessen nutzbare Breite 
dem doppelten Breitenf ormat eines Standardformulars gemafi DIN 
A4 Oder eines Letter- Size-Formats entspricht. Ebenso sind die 
weiteren Aggregate, wie die Pixier station, die Entwicklersta- 
tion, die Reinigungsstation etc. auf diese nutzbare Breite 
35 ausgelegt . 
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Mit dieser bekannten Druckeinrichtung sind verschiedene Be- 
triebsarten mdglich. So kann im sogenannten Simplexbetrieb 
ein Auf zeichnungstrSger mit bis zur doppelten Breite eines 
Blattes im DIN A4- Format oder im Letter-Size- Format in her- 
k6mmlicher Form bedruckt werden. In einem Parallel -Simplexbe- 
trieb k6nnen zwei nebeneinander angeordnete schmale Auf zeich- 
nungstrdger, z.B. mit einer Breite gemifi DIN A4 # in Nebenein- 
anderstellung durch die Druckeinrichtung gefCihrt und bedruckt 
werden . 

Bei einer weiteren Betriebsart, dem einfarbigen Duplexbe- 
trieb, wird die Bahn des Auf zeichnungstr&gers beim Transport 
durch die Druckeinrichtung gewendet, so da£ sich zwei Batfinab- 
schnitte ergeben: w&hrend des ersten Druckvorganges wird ein 
erster Bahnabschnitt der Bahn mit der Vorderseite am der 
Umdruckstelle vorbeigefOhrt tmd anschliefiend der Fixiersta- 
tion zugeleitet, in der das Tonerbild unter Einwirkung von 
W&rme und Druck wischfest mit dem Endlos-Tr&germaterial 
verbunden wird. Nach dem Fixieren wird die Bahn seitlich 
versetzt, gewendet und in Form eines zweiten Badinabschnittes 
erneut der Umdruckstelle zugefilhrt und auf der Ruckseite 
bedruckt. Auf diese Weise ist es mdglich, den ersten und 
zweiten Bahnabschnitt gleichzeitig an derselben Umdruckstelle 
zu bedrucken. Durch Verwendung verschiedenf arbiger Farbparti- 
kel in verschiedenen Entwicklereinheiten der Druckeinheit ist 
auch ein zweif arbiger Duplexbetrieb m6glich. 

Bei einer anderen Betriebsart, dem zweif arbigen Siraplexbe- 
trieb, wird die Bahn beim Transport in der Druckeinrichtung 
urn mindestens eine Bahnbreite parallel versetzt, und die 
versetzten Bahnabschnitte werden in Nebeneinanderstellung 
gemeinsam an der Umdruckstelle vorbeigef uhrt • Beim ersten 
Vorbeilauf der Bahn an der Umdruckstelle werden Bild- und 
Textelemente mit einer ersten Farbe bedruckt und anschlie&end 
fixiert; beim zweiten Vorbeilauf der Bahn mit Versatz werden 
Bild- und Textelemente mit der zweiten Farbe bedruckt. 
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Die in der WO 94/27193 beschriebene Druckeinrichtung arbeitet 
nach dem Prinzip der Elektrophotographie, bei dem als Bild- 
zwischentrSger ein Fotoleiter verwendet wird, auf dem mit 
Hilfe einer Lichtquelle, beispielsweise eines Lasers Oder 
5 einer LED-Zeile, ein latentes Ladungsbild entsprechend dem zu 
druckenden Druckbild aufgebracht wird. Innerhalb einer nahe 
des Potoleiters angeordneten Entwicklerstation werden Farb- 
partikel einer gewtinschten Farbe auf den Fotoleiter tibertra- 
gen und das Ladungsbild mit Tonerpartikeln eingef&rbt. An die 

10 Entwicklerstation schlie&t sich die Druckeinheit an, in der 
eine mit Abstand zum Fotoleiter angeordnete Koronaeinrichtung 
das Tonerbild mittels eines elektrischen Feldes auf das 
zwischen Fotoleiter und Koronaeinrichtung hindurchgefuhrte 
Bndlos-Trfigermaterial Obertr&gt, das anschlieSend der Fi- 

15 xierstation zugefOhrt wird, in der das Tonerbild durch W&rme 
und Druck wischfest mit dem Endlos-TrSgermaterial verbunden 
wird, WAhrend der Obertragung des Tonerbildes wird die Luft 
zwischen der Koronaeinrichtung und dem Endlos-Tr&germaterial 
durch hohe Feldst&rken ionisiert, wodurch LadungstrSger auf 

20 der dem Fotoleiter abgewandten Seite des Endlos-Tr&germa- 
terials erzeugt werden. Dadurch entsteht ein elektrostati- 
sches Kraftfeld zwischen Endlos-Tr&germaterial und Fotolei- 
ter, das einerseits ein Anhaften des Endlos-Tr&gerrnaterials 
an der Oberfl&che des Fotoleiters und andererseits ein Ober- 

25 tragen des auf dem Fotoleiter befindlichen Tonerbildes auf 
das Endlos-Tr&germaterial bewirkt. Da die Geschwindigkeit, 
mit der sich die Oberfl&che des Fotoleiters bewegt, geringfii- 
gig gr6Ser ist als die Geschwindigkeit, mit der das Endlos- 
Tr&gennaterial am Fotoleiter vorbeigefiihrt wird, wird das 

30 aufgrund der Anziehungskraf t an der Oberfl&che des Foto- 
leiters anhaftende Endlos-TrSgermaterial mitgerissen und 16st 
sich erst auSerhalb der Umdruckstelle von der Oberfl&che des 
Fotoleiters. Dieses undefinierte Losldsen des Endlos-Tr&ger- 
materials von der OberflAche des F toleiters erfolgt unregel- 

35 mASig, wodurch Druckbildverwischer und Druckbildlagef ehler 
entstehen, die die Qualit&t des Druckbildes verschlechtem. 
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Aus diesem Grund sieht der bekannte Drucker zwischen der 
Transportvorrichtung und der Spannvorrichtung eine sich 
ann&hernd fiber die gesamte Breite des Fotoleiters erstrek- 
kende Ausgleichsvorrichtung vor, die gleichmi&ig an der dem 
5 Fotoleiter abgewandten Seite des ersten und/oder zweiten 
Bahnabschnittes anliegt und den ersten und/oder zweiten 
Bahnabschnitt entgegen der Transport richtung mit gleicher 
Kraft vorspannt, wodurch eine der Anziehungskraf t entgegen - 
wirkende Gegenkraft verursacht wird, die zu einem definierten 
10 Losldsen des bzw. der Bahnabschnitte von der Oberfl&che des 
Fotoleiters im Bereich der Umdruckstelle f flhrt . 

W&hrend des Duplexbetriebes und des Zweif arben-Simplexbetrie- 
bes kommt es w&hrend des Fixiervorganges des ersten Bahnab- 

15 schnittes insbesondere durch die Hitzeinwirkung zu einem 
Schrumpfen, d.h. zu einer VerkQrzung des Endlos-Tr&germateri- 
als, das als zweiter Bahnabschnitt der Umdruckstelle emeut 
zugeftihrt wird. Durch die Verkilrzung des Endlos-Tragermateri- 
als wird die Ausgleichsvorrichtung durch den verkQrzten 

20 zweiten Bahnabschnitt, der bereits durch die Fixierstation 
gelaufen ist, vom Fotoleiter wegbewegt. Dadurch wird der 
unverkurzte erste Bahnabschnitt nicht mehr von der Aus- 
gleichsvorrichtung vorgespannt, so daS er sich au&erhalb der 
Umdruckstelle undefiniert von der OberflSche des Fotoleiters 

25 16s t, was Druckbildverwischer und Druckbildlagef ehler zur 
Folge hat, die die Qualit&t des Druckbildes verschlechtern. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen elektrograf ischen Drucker 
bereitzustellen, dessen Bildzwischentr&ger Tonbilder mit 
30 hoher Qualit&t auf das Endlostr&germaterial ObertrSgt. 

Diese Aufgabe wird ge!6st durch einen elektrograf ischen 
Drucker mit einem Bildzwischentr&ger zum gleichzeitigen Be- 
drucken eines ersten Bahnabschnittes eines Endlos-TrSgermate- 
35 rials und eines neben dem erst n Bahnabschnitt mit Abstand 
angeordneten zweit n Bahnabschnittes, mit einer Transportvor- 
richtung, die die beid n Bahnabschnitte entlang einer Trans- 
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portbahn am Bildzwisch ntrSg r vorbeiffchrt, rait mindestens 
einer Spannvorrichtung, die den ersten Bahnabschnitt und den 
zweiten Bahnabschnitt w&hrend des Druckvorganges gegen den 
BildzwischentrSger vorspannt, mit mindestens einem in Trans - 
5 portrichtung gesehen hinter der Transportvorrichtung angeord- 
neten Bahnspanner, der die Bahnabschnitte w&hrend des Druck- 
vorganges mit einer Zugspannung in Transport richtung beauf- 
schlagt, mit einer zwischen der Transportvorrichtung und der 
Spannvorrichtung angeordneten ersten Ausgleichsvorrichtung, 
10 die w&hrend des Druckvorganges den ersten Bahnabschnitt ent- 
gegen der Transportrichtung vorspannt, nnd mit einer von der 
ersten Ausgleichsvorrichtung getrennten zweiten Ausgleichs- 
vorrichtung, die den zweiten Bahnabschnitt wihrend des Druck- 
vorganges entgegen der Transportrichtung vorspannt. 

15 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus 
den UnteransprQchen . 

Durch Verwendung einer von der ersten Ausgleichsvorrichtung 
20 getrennten zweiten Ausgleichsvorrichtung ist es mdglich, die 
beiden Bahnabschnitte wihrend des Druckvorganges unabh&ngig 
voneinander entgegen der Transportrichtung vor zuspannen . Auf 
diese Weise wird sichergestellt, daS die Bahn aus Endlos- 
TrSgermaterial in jeder Betriebsart des Druckers, d.h. insbe- 
25 sondere w&hrend des Duplexbetriebes und des Zweif arben-Sim- 
plexbetriebes , trotz toleranzbedingter Oder durch den Fixier- 
vorgang verursachter L&ngenunterschiede zwischen erstem und 
zweitem Bahnabschnitt ein gleichraafiiges Vorspannen der Bahn- 
abschnitte durch die Ausgleichsvorrichtungen erfolgt, wodurch 
30 ein definiertes Losldsen des bzw. der Bahnabschnitte von der 
Oberfl&che des Potoleiters im Bereich der Umdruckstelle 
erzielt und ein Ubertragen des Tonerbildes mit gleichbleibend 
hoher Qualit&t auf das Endlos-TrSgermaterial erm6glicht wird. 

35 Vorzugsweise befindet sich die zweite Ausgleichsvorrichtung 
in Transportrichtung gesehen in derselben Ebene mit der 
ersten Ausgleichsvorrichtung, wobei beide Ausgleichsvorrich- 
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tungen denselben Abstand vom Potoleiter haben. Durch diese 
Bauweise wird sichergestellt , daft insbesondere w&hrend des 
Sin^lexbetriebes eine Bahn, die breiter ist als eine der 
beiden Ausgleichsvorrich tungen, gleichm&fcig durch beide 
Ausgleichsvorrichtungen vorgespannt wird . Gleichzeit ig ist 
bei dieser AusfOhrungsf orm die Verwendung gleichartiger 
Bauteile fflr die erste und zweite Ausgleichsvorrichtung 
m6glich # wodurch der Fertigungs- und Montageaufwand verrin- 
gert wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die erste und zweite 
Ausgleichsvorrichtung starr miteinander verbunden sind, wenn 
ein einziger Bahnabschnitt bedruckt wird, dessen Breite 
gr6Ser ist als die H&lfte der gesamten Breite der Transport - 
bahn. Durch das starre Verbinden der beiden Ausgleichsvor- 
richtungen miteinander wird eine gleichm&Sige und gleichsin- 
nige Bewegung der beiden Ausgleichsvorrichtungen sicherge- 
stellt und ein ungleichm&Siges Vorspannen des Bahnabschnittes 
verhindert. Die beiden Ausgleichsvorrichtungen kdnnen bei- 
spielsweise durch eine Schraubverbindung fest miteinander 
verbunden werden. Bine weitere M&glichkeit ist die Verwendung 
eines in einer der Ausgleichsvorrichtungen verschieblich 
aufgenotratienen Bolzens, der in eine an der anderen Ausgleichs- 
vorrichtung vorgesehene Sffnung aufgenommen werden kann, 
wodurch die beiden Ausgleichsvorrichtungen starr miteinander 
verbunden sind. Des weiteren ist die Verwendung einer mecha- 
nischen Kupplung moglich, die zwischen der ersten und zweiten 
Ausgleichsvorrichtung angeordnet, die beiden Ausgleichsvor- 
richtungen miteinander koppelt. Die Ansteuerung dieser Kupp- 
lungseinrichtung kann sowohl automat isch durch die Steuerung 
des Druckers als auch von Hand durch den Bediener erfolgen. 

Als Ausgleichsvorrichtung wird beispielsweise eine sich in 
ihrer L&ngsrichtung quer zur Transport richtung erstreckende, 
urn eine in der L&ngsrichtung verlaufender Achse schwenkbare 
Ausgleichsschwinge verwend t r die den jeweiligen Bahnab- 
schnitt federnd vorspannt. Zum federnden Vorspannen der 
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Ausgleichsvorrichtungen ignen sich mechanische Federele- 
mente, wie Druckfedern, Tellerfedern oder ahnliches. Des 
weiteren ist es ra&glich, pneumatische oder hydraulische 
Dampfungseinrichtungen zu verwenden, wie beispielsweise 
5 kleine hydraulische oder pneumatische StoSdampf er, deren 
Dampfungsrate an das jeweils verwendete Endlos-Tragennaterial 
angepaSt we r den kann. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsf orm hat jede Ausgleichsvorrich- 

10 tung mehrere urn eine guer zur Transportbahn verlaufende Achse 
schwenkbar gelagerte, nebeneinander init Abstand angeordnete 
Ausgleichselemente, die federnd am jeweiligen Bahnabschnitt 
anliegen. Durch Verwendung mehrerer Ausgleichselemente span- 
nen nur diejenigen Ausgleichselemente den Bahnabschnitt vor, 

15 die am Bahnabschnitt anliegen, so dafi ein im Vergleich zu 
einem breiten Bahnabschnitt schmaler Bahnabschnitt von nur 
wenigen Ausgleichselementen vorgespannt wird und die auf den 
schmalen Bahnabschnitt wirkende Vorspannkraf t entsprechend 
geringer ist. Auch bei dieser Ausfuhrungsf orm werden die 

20 Ausgleichselemente durch mechanische Federelemente, wie 
Druckfedern, Tellerfedern oder ahnliches, oder mit Hilfe 
hydraulischer oder pseumatischer Daimpfungseinrichtungen 
federnd vorgespannt. Bei einer Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rungsf orm wird jedes Ausgleichselement mittels einer Blattfe- 

25 der, deren eines Ende ortsfest eingespannt ist, federnd 
vorgespannt. Die Blattfeder hat an ihrem anderen Ende mehrere 
Federzungen, die wahrend des Druckvorganges am jeweiligen 
Ausgleichselement anliegen, wobei mindestens eine der Feder- 
zungen mittels einer Betatigungseinrichtung vom Ausgleichs- 

30 element wegbewegt werden kann. Auf diese Weise wird die auf 
das jeweilige Ausgleichselement wirkende Vorspannkraf t , 
beispielsweise bei einer Unterbrechung des Druckvorganges, 
verringert. Besonders vorteilhaft ist es dabei, die Blattfe- 
der lang auszubilden, um eine flache Kennlinie zu erhalten, 

35 damit sich die Federkraft im Wirkungsbereich des Ausgleichs- 
elementes nur geringfugig andert. Bevorzugt werden dr i 
Federzungen verwendet, w bei die mittlere Federzunge starker 
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ausgebildet ist und von der Bet&tigs inrichtung vers tell t 
wird. 

Bei einer weiteren Ausffchrungsform hat jede Ausgleichsvor- 
richtung mehrere in einer Ebene nebeneinander mit Abstand 
angeordnete Ausgleichselemente, wobei jedes Ausgleichselement 
als eine im Querschnitt schwingenf6rmige Blattfeder ausgebil- 
det ist. Durch den Einsatz dieser vorgef ertigten Blattfedern 
kann auf zusfitzliche Federelemente verzichtet werden, wodurch 
der Auf wand in der Montage sinkt. 

Die Spannvorrichtung des elektrograf ischen Druckers hat 
mindestens eine in Transport richtung gesehen vor dem Bildzwi- 
schentr&ger angeordnete, sich quer zur Transport richtung 
erstreckende Utnlenkschiene, mindestens eine zwischen der 
Uralenkschiene und dem Bildzwischentr&ger angeordnete, 
schwenkbar gelagerte tint ere Umdruckschwinge und mindestens 
eine zwischen dem Bildzwischentr&ger und den Ausgleichsvor- 
richtungen angeordnete, schwenkbar gelagerte obere Umdruck- 
schwinge- In der ersten Betriebsart des Druckers, in der die 
beiden Bahnabschnitte bedruckt werden, spannen die beiden 
Umdruckschwingen die Bahnabschnitte gegen den Bildzwischen- 
trSger vor, w&hrend sie in der zweiten Betriebsart des Druk- 
kers, in der die Bahnabschnitte nicht bedruckt werden, die 
Bahnabschnitte im Abstand zum BildzwischentrSger halten. 
Durch Verwendung der beiden Umdruckschwingen ist es mdglich, 
die Bahnabschnitte sowohl in der ersten als auch in der 
zweiten Betriebsart gleichmi&ig vorzuspannen . 

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsf orm spannen die erste und 
zweite Ausgleichsvorrichtung den ersten bzw. zweiten Bahnab- 
schnitt in der ersten Betriebsart entgegen der Transport rich- 
tung vor und verringern in der zweiten Betriebsart die Vor- 
spannung an den jew iligen Bahnabschnitt. Da w&hrend d r 
zweiten Betriebsart das Endlos-Tragermaterial nicht am Bild- 
zwischentrSger anli gt und demzufolge kein AnziehungskrSf te 
auf den erst n bzw. zweiten Bahnabschnitt wirken, ist es von 
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Vorteil, die von den Ausgleichsvorrichtungen verursachten 
Vorspannungen, die diesen Anziehungskrif ten entgegenwirken, 
zu verringern, um eine ungleichm&Sige Belastung der Bahnab- 
schnitte zu verhindern und gleichzeitig einen stdrungsf reien 
5 Transport durch die Transportvorrichtung sicherzustellen. 

Vorzugsweise wird die Spannvorrichtung und die Ausgleichsvor- 
richtung und/oder der Bahnspanner durch eine Stelleinrichtung 
miteinander gekoppelt, die die Vorrichtungen gleichzeitig in 
10 die erste bzw. zweite Betriebsart stellt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnungen nSher 
erl&utert. Darin zeigen: 



15 Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines Druckers, der im 

Simplexbetrieb arbeitet, 

Pig. 2 eine Prinzipdarstellung dee Druckers nach der 

Pigur 1, der im Parallel -Simplexbetrieb arbeitet, 

20 

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung eines Druckers nach der 

Pigur 1, der im Duplexbetrieb arbeitet, 

Pig. 4 eine Prinzipdarstellung des Druckers nach der 

25 Figur 1, der im Zweif arben- Simplexbetrieb arbei- 

tet. 

Pig. 5 eine Seitenansicht eines AusfOhrungsbeispieles 

einer Druckereinheit, 

30 

Pig. 6 eine Draufsicht der Druckereinheit nach der Figur 

5 beim Bedrucken zweier nebeneinander mit Abstand 
angeordneter Bahnabschnitte, 



35 



Fig. 7 



eine Draufsicht der Druckeinheit nach der Figur 5 
b im Bedruck n eines sich ann&herad iiber die ge- 
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samte Breite eines Fotoleiters erstreck nden er- 
sten Bahnabschnittes, 

Fig. 8 eine Draufsicht einer zweiten Ausf uhrungsf orm 

5 einer Druckeinheit, mit raehreren Ausgleichsele- 

menten, 

Fig. 9A eine vergrdSerte Seitenansicht eines Ausgleichs- 
elementes nach der Figur 8, 

10 

Fig. 9B eine teilweise geschnittene Rilckansicht des Aus- 

gleichselementes nach Figur 9A, geschnitten ent- 
lang der Schnittlinie I- 1, 

15 Fig. 10A eine vergr6fierte Seitenansicht einer dritten 

AusfCUirungsform einer Druckereinheit mit mehreren 
Federausgleichselementen, 

Fig. 10B eine teilweise geschnittene Ruckansicht des Fe- 
20 derausgleichselementes nach der Figur 10A, ge- 

schnitten entlang der Schnittlinie II-II 

Fig. 11 eine Seitenansicht einer vierten Ausf uhrungsf orm 

einer Druckeinheit mit Ausgleichselementen, die 
25 mittels Blattfedern vorgespannt werden, und 

Fig. 12 eine Draufsicht einer Blattfeder, die in der 
Druckeinheit nach Fig. 11 Verwendung findet. 

30 Fig. 13 eine Seitenansicht eines Ausfxihrungsbeispieles 

einer Druckereinheit mit Rollen als 
Umlenkelemente . 



35 Int folgenden werd n Einzelheiten der Erfindung unter Verwen- 
dung eines Hochleistungsdruckers beschrieben, der in ver- 
schiedenen Betriebsarten arbeit t, die in den Figuren 1 bis 4 
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dargestellt sind. Der Druck r hat eine Transportvorrichtung 
10, die nahe einer Druckeinheit 12 angeordnet Endlos-Tr&ger- 
material durch die Druckeinheit 12 ffirdert, in der das auf 
einer Fotoleitertrommel 14 aufgebrachte, mit Toner einge- 
5 f&rbte Ladungsbild mittels einer Koronaeinrichtung (nicht 
dargestellt) auf das Tr&germaterial fibertragen wird. An- 
schliefiend wird das Tr&germaterial einer Fixierstation 16 
zugeffthrt, in der das noch verwischbare Tonerbild auf dem 
Tr&germaterial mit Hilfe von Druck und Temperatur wischfest 

10 mit dem Tr&gerroaterial verbunden wird. In Transportrichtung 
gesehen vor der Druckeinheit 12 ist eine erste Umlenkeinheit 
18 angeordnet, die das Tr&germaterial der Druckeinheit 12 
zuleitet und entsprechend der ausgew&hlten Betriebsart das 
Tr&germaterial wenden (siehe Pigur 3) Oder auch nur seitlich 

15 versetzen kann (siehe Figur 4) . Bine zweite Umlenkeinheit 20 
ist in Transportrichtung gesehen nach der Fixierstation 16 
angeordnet. Diese zweite Umlenkeinheit 20 stapelt das be- 
druckte Tr&germaterial und kann, gleichfalls abh&ngig von der 
gew&hlten Betriebsart, das Material auSerdem der ersten 

20 Umlenkeinheit 18 zufiihren, wie sp&ter noch erl&utert wird. 

Figur 1 zeigt den Drucker in einer ersten Betriebsart, dem 
Simplexbetrieb, bei dem ein erster Bahnabschnitt A des Tr&- 
germaterials von einem Stapel 22 durch die erste Umlenkein- 

25 heit 18 der Druckeinheit 12 zugeffihrt wird. Nach dem Bedruk- 
ken transportiert die Transportvorrichtung 10 den Bahnab- 
schnitt A in Richtung der Fixierstation 16, in der das Toner- 
bild fest mit dem Tr&germaterial verbunden wird. AnschlieSend 
stapelt die zweite Umlenkeinheit 20 den Bahnabschnitt A auf 

30 einem zweiten Stapel 24 auf. 

Figur 2 zeigt den Drucker in einer zweiten Betriebsart, dem 
Parallel -Simplexbetrieb, in dem ein erster Bahnabschnitt A 
und ein daneben ang ordneter zweiter Bahnabschnitt B gleich- 
35 zeitig durch die Druckeinheit 12 und di Fixierstation 16 
gefQhrt wird und anschliefi nd von der zweiten Umlenkeinheit 
20 auf zwei Stapeln 24 und 26 aufgestapelt wird. 
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In Figur 3 ist eine dritte Betriebsart des Druckers darge- 
stelit, der Duplexbetrieb, bei dem das Endlos-Tr&germaterial 
auf der Vorder- und Rfcckseite bedruckt wird. Zu diesem Zweck 
wird das Tr&gerraaterial in einem ersten Bahnabschnitt A 
ausgehend von einem ersten Stapel 22 der Druckeinheit 12 
zugefxlhrt. Nach dem Bedrucken wird der erste Bahnabschnitt A 
durch die Fixierstation 16 geleitet und anschlieSend durch 
die zweite Umlenkeinheit 20 der ersten Umlenkeinheit 18 
zugefxlhrt. Die erste Utnlenkeinheit 18 wendet das Tr&germate- 
rial und versetzt es seitlich urn mindestens eine Bahnbreite, 
so daS nunmehr die Rfcckseite des Tr&gerraaterials der Druck- 
einheit 12 zugeffchrt werden kann. Nach dem Wenden wird das 
Tr&germaterial als zweiter Bahnabschnitt B bezeichnet. Hat 
der zweite Bahnabschnitt B die Druckeinheit 12 durchlaufen 
und tr&gt das Tr&germaterial auf seiner RCLckseite ein zweites 
Druckbild, wird es der Fixierstation 16 zugefuhrt, die das 
Druckbild auf der Ruckseite des Endlos- Tr&germaterial s wisch- 
fest mit der Oberfl&che des Endlos -Tr&germaterials verbindet. 
Nach Beendigung des Fixiervorganges wird das Endlos -TrSgerma- 
terial in Form eines Stapels 24 auf einandergestapelt . 

Figur 4 zeigt eine vierte Betriebsart, den zweifarbigen Sim- 
plexbetrieb, bei dem die Vorderseite des Endlos -Tr&germateri- 
als zuerst in einer ersten Farbe und bei einem sich daran 
anschlie&enden zweiten Druckdurchlauf in einer zweiten Farbe 
bedruckt wird, Zu diesem Zweck wird das Tr&germaterial als 
erster Bahnabschnitt A der Druckeinheit 12 mit Hilfe der 
ersten Umlenkeinheit 18 zugefOhrt. Nach dem Bedrucken des 
Tr&germaterials durch die Druckeinheit 12 transport iert die 
Transportvorrichtung 10 das Tr&germaterial in die Fixiersta- 
tion 16 , urn das Tonerbild fest mit dem Tr&germaterial zu 
verbinden. Nach Beendigung des Fixiervorganges wird das 
Tr&germaterial durch die zweite Umlenkeinh it 20 erneut der 
ersten Umlenkeinheit 18 zugefuhrt, di das TrSgermaterial 
seitlich mindestens eine Bahnbreite versetzt zur Druckeinheit 
12 leitet. Nach dem Vers tz n d s Tr&germaterial s durch die 
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erste Umlenkeinheit 18 wird der Abschnitt des Tr&germaterials 
als zweiter Bahnabschnitt B bezeichnet. Dieser Bahnabschnitt 
B durchiauft die Druckeinheit 12, in der das zweite Druckbild 
auf den Bahnabschnitt B Ckbertragen wird. Nachdem das Druck- 
5 bild von dem Tr&germaterial aufgenommen worden ist, f6rdert 
die Transportvorrichtung 10 den zweiten Bahnabschnitt B der 
Fixierstation 16 zu. In der Pixierstation 16 wird das zweite 
Druckbild auf dem zweiten Bahnabschnitt B fixiert, der an- 
schlieSend durch die zweite Umlenkeinheit 20 auf einem zwei- 
10 ten Stapel 24 aufgestapelt wird. 

Nachfolgend werden verschiedene Ausffihrungsf ormen einer 
Druckeinheit detailliert beschrieben, die in dem zuvor ge- 
zeigten Drucker verwendet werden k6nnen. 

15 

Figur 5 zeigt eine Seitenansicht einer ersten Ausffchrungsf orm 
einer Druckeinheit 30 mit einer Fotoleiter trommel 32 und 
einer Spannvorrichtung 34, die eine Bahn 36 aus Bndlos-TrS- 
germaterial in einem ersten Betriebszustand, d.h. wihrend des 

20 Druckvorganges , gegen die Fotoleitertrommel 32 vorspannt und 
an einer Umdruckstelle 38 vorbeiffchrt. In einem zweiten Be- 
triebszustand hilt die Spannvorrichtung 34 die Bahn 36 mit 
Abstand zu der Fotoleitertrommel 32 (gestrichelt darge- 
stellt) . Die Spannvorrichtung 34 hat eine unterhalb der 

25 Umdruckstelle 38 angeordnete untere Umdruckschwinge 40, die 
in ihrer quer zur Transport richtung verlaufenden L&ngsrich- 
tung urn eine untere Achse 42 schwenkbar gelagert ist. Ober- 
halb der Umdruckstelle 38 ist eine gleichartig ausgebildete 
obere Umdruckschwinge 64 angeordnet, die in ihrer quer zur 

30 Transportrichtung verlaufenden lAngsrichtung um eine obere 
Achse 46 schwenkbar gelagert ist. Bin weiterer Bestandteil 
der Spannvorrichtung 34 ist ein in Transportrichtung gesehen 
vor der unteren Umdruckschwinge 40 angeordnete, sich quer zur 
Transportrichtung erstreckende Umlenkschiene 48, die die Bahn 

35 36 der unteren Umdruckschwinge 40 in iner vorbestimmten Lage 
zuleitet . 
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Im Bereich der Umdruckstelle 38 ist ferner auf der der Foto- 
leiter trommel 32 abgewandten Seite der Bahn 36 zwischen der 
unteren Umdruckschwinge 40 und der oberen Umdruckschwinge 44 
eine Koronaeinrichtung 50 mit einem parallel zur L&ngsachse 
der Fotoleitertrommel 32 mit gleichbleibendem Abstand dazu 
gespannten Koronadraht 52 vorgesehen. 

In Transportrichtung gesehen hinter der Spannvorrichtung 34 
ist parallel zur L&ngsachse der Fotoleitertrommel 32 eine 
Drehachse 54 angeordnet, auf der zwei gleichartig ausgebil- 
dete, sich quer zur Transportrichtung erstreckende Aus- 
gleichsschwingen 56 und 58 schwenkbar gelagert sind, wovon in 
Figur 5 nur die zweite Ausgleichsschwinge 58 zu sehen ist. 
Jede der Ausgleichsschwingen 56 und 58 hat einen Fuhrungsab- 
schnitt 60, der an der Unterseite der Bahn 36 anliegt und auf 
seiner der Bahn 36 abgewandten Seite eine Druckfeder 62 
tr&gt, die sich am Gestell des Druckers abstdtzen und die 
erste Ausgleichsschwinge 56 bzw. die zweite Ausgleichsschwin- 
ge 58 in der ersten Betriebsart federnd gegen die Bahn 36 
vorspannt . 

Die Bahn 36 wird mittels einer Transportvorrichtung 64 an der 
Druckeinheit 30 vorbeigef ilhrt . Die Transportvorrichtung 64 
hat insgesamt vier Raupeneinheiten 66, 68, 70 und 72, wovon 
in Figur 5 jedoch nur die vierte Raupeneinheit 72 zu sehen 
ist, deren Aufbau dem Aufbau der Raupeneinheiten 66 , 68 und 
70 gleicht. 

Die Raupeneinheit 72 hat einen in Transportrichtung der Bahn 
36 ausgerichteten Transportriemen 74, der auf einem Antriebs- 
rad 76 gr&Eeren Durchmessers aufgezogen ist und mittels eines 
Spannrades 78 kleineren Durchmessers, das mit Abstand zura 
Antriebsrad 76 zu diesem fluchtend angeordnet ist, unter 
Vorspannung gehalten wird. Auf der radial nach aufien abge- 
wandten Oberfl&che des Transportriemens 74 sind mehrere in 
Transportrichtung hintereinander mit gleichem Abstand ange- 
ordnete Transportstacheln 80 befestigt. Die Transportstacheln 
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80 greifen in Transportl6cher 82 ein, di gl ichfalls in 
Transportrichtung gesehen mit gleichbleibendem Abstand am 
linken und am rechten Rand der Bahn 36 ausgebildet sind. 

5 in Transportrichtung gesehen nach der Transportvorrichtung 64 
ist in Figur 5 ein Bahnspanner 84 gezeigt, der sich in L&ngs- 
richtung quer zur Transportrichtung erstreckt und urn eine 
parallel zur L&ngsachse der Potoleitertroramel 32 angeordnete 
Achse 86 schwenkbar gelagert ist. Der Bahnspanner 84 ist als 
10 Schwinge ausgebildet, die in der ersten Betriebsart mit ihrem 
sich verjungenden Bnde 88 unter Vorspannung an der Bahn 36 
anliegt und in der zweiten Betriebsart mitt els eines Aktua- 
tors (nicht dargestellt) von der Bahn 36 weg geschwenkt wird. 

15 Figur 6 zeigt eine Draufsicht auf die Druckeinheit 30 wSLhrend 
des Bedruckens zweier Bahnabschnitte A und B der Bahn 36 aus 
Endlos-TrSgermaterial. Zu diesem Zweck wird der erste Bahnab- 
schnitt A mittels der beiden Raupeneinheiten 66 und 68 und 
der zweite Bahnabschnitt B mittels der beiden Raupeneinheiten 

20 70 und 72 an der Umdruckstelle 38 vorbeigefuhrt , wobei die 
Spannvorrichtung 34 die beiden Bahnabschnitte A und B gegen 
die Oberfl&che der Fotoleitertrommel 32 vorspannt. Nachdem 
die beiden Bahnabschnitte A und B die Umdruckstelle 38 pas- 
siert haben, werden sie uber die ihnen jeweils zugeordnete 

25 erste Ausgleichs schwinge 56 bzw. zweite Ausgleichsschwinge 58 
geleitet, die die beiden Bahnabschnitte A und B unabh&ngig 
voneinander vorspannen. 

Figur 7 zeigt eine Draufsicht der Druckeinheit 30 wihrend des 
30 Bedruckens eines einzelnen, besonders breiten Bahnabschnittes 
A der Bahn 36 aus Bndlos-Tr&germaterial , die sowohl auf der 
ersten Ausgleichsschwinge 56 als auch auf der zweiten Aus- 
gleichsschwinge 58 aufliegt. Der Transport erfolgt uber die 
dritte und vierte Raupeneinh it 70 und 72, di auf die Breite 
35 des Bahnabschnittes A entsprechend eingestellt sind, w&hrend 
die erste und zweite Raupeneinheit 66 bzw. 68 seitlich aus 
der Transportbahn verfahren sind, in Figur 8 links darge- 



WO 97/17635 



PCT/DE96/01591 



- 16 - 

stellt. Urn eine gleichmiSige Vorspannung des Bahnabschnittes 
A liber die gesamte Breite zu erzielen, sind die beiden Aus- 
gleichsschwingen 56 und 58 an ihren einander zugewandten 
StimflSchen mittels eines Bolzens 90 fest miteinander ver- 
bunden . 

Figur 8 zeigt eine zweite AusfQhrungsf orm einer Druckeinheit 
100 mit einer Potoleitertrotnmel 102 und einer Spannvorrich- 
tung 104 w&hrend des Bedruckens zweier Bahnabschnitte A und B 
einer Bahn 106 aus Endlos-Tr&germaterial . Die beiden Bahnab- 
schnitte A und B werden jeweils durch eine erste und zweite 
Raupeneinheit 108 und 110 bzw. eine dritte und vierte Raupen- 
einheit 112 und 114 an der Potoleitertrottimel 102 vorbeige- 
fiihrt. Der LSngenausgleich der Bahnabschnitte A und B erfolgt 
tiber tnehrere Ausgleichselemente 116, die urn eine parallel zur 
L&ngsachse der Potoleitertrotnmel 102 angeordnete Drehachse 
118 schwenkbar gelagert sind und an der der Fotoleitertrommel 
102 abgewandten Unterseite des ersten Bahnabschnittes A bzw. 
zweiten Bahnabschnittes B unter Vorspannung anliegen. 

Figur 9A zeigt eine vergrdSerte Seitenansicht der Ausgleichs- 
elemente 116, die jeweils mit einem Lagerabschnitt 120 an der 
Drehachse 118 gelagert sind und mit einem Ffchrungsabschnitt 
122 an der Unterseite der Bahn 106 anliegen. Auf der der Bahn 
106 abgewandten Seite des FOhrungsabschnittes 122 ist an 
jedem Ausgleichselement 116 eine kleine Druckfeder 124 befe- 
stigt, die sich mit ihrem anderen Ende am Gestell 126 des 
Druckers absttitzt und so das Ausgleichselement federnd gegen 
die Bahn 106 vorspannt. Figur 9B zeigt eine teilweise ge- 
schnittene RQckansicht der Ausgleichselemente 116 entlang der 
Schnittlinie I- 1 der Figur 9A. Wie aus Figur 9B ersichtlich, 
sind die Ausgleichselemente 116 an ihrem jeweils in Trans- 
portrichtung ausgerichteten Seitenkanten 128 abgeschr&gt 
ausgebildet, wodurch ein Beschidigen der Seitenkanten d r 
Bahn 106 verhindert wird. 
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Figur 10A zeigt eine dritte Aus fuhrungs form einer Druckein- 
heit, bei der Federausgleichselemente 128 verwendet werden. 
Diese Federausgleichselemente 130 haben einen Bef estigungsab- 
schnitt 132, mit dera sie am Gestell 134 des Druckers befe- 
5 stigt sind, und einen Fuhrungsabschnitt 136, auf dessen 
Oberseite eine Bahn 138 des Endlos-Tragermaterials entlangge- 
fuhrt wird. Figur 10B zeigt eine geschnittene Ruckansicht 
entlang der Schnittlinie II-II der Figur 10A, aus der erkenn- 
bar ist, da£ die Federausgleichselemente 130 an ihren in 
10 Transportrichtung verlaufenden Seitenkanten 140 abgeschragt 
sind, urn eine Beschadigung der Kanten der Bahn 138 zu verhin- 
dem. 

Durch Verwendung vieler kleiner Ausgleichselemente, wie sie 
15 im zweiten und dritten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben sind, 
die jeweils nur mit geringer Kraft gegen die Unterseite der 
Bahn aus Endlos-Tragermaterial unter Vorspannung anliegen, 
ist es m&glich, auch besonders schmale Bahnabschnitte durch 
den Drucker zu fuhren, da die Vorspannkraf t, die nur durch 
20 die tatsachlich im Einsatz befindlichen Ausgleichselemente 
bestimmt wird, sehr gering ist und ein zu starkes vorspannen 
des Endlos-TrSgermaterials vermieden wird. 

Figur 11 zeigt eine Seitenansicht einer vierten Ausfuhrungs- 
25 form einer Druckeinheit 150, bei der mehrere Ausgleichsle- 
mente 152 auf einer gemeinsamen Drehachse 154 schwenkbar 
gelagert sind, die jeweils durch eine Blattfeder 156 federnd 
gegen eine Bahn 158 aus Tragermaterial vorgespannt werden. 
Fur jedes Ausgleichselement 152 ist ferner ein radial von der 
30 Drehachse 154 nach aufien abstehender Zapfen 160 vorgesehen, 
der in eine am Lagerabschnitt 162 jedes Ausgleichselementes 
152 ausgebildete Aussparung 164 ragt. Durch den Zapfen 160 
wird die Schwenkbewegung des Ausgleichselementes 154 be- 
grenzt, urn zu verhindern, daS bei einer schmalen Bahn 158 
35 eine ihrer Seitenkanten an einem Ausgleichselement 152 
einf&delt. Durch ein Schwenken der Dr hachse 154 nehmen die 
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Zapfen 160 die Ausgleichseleraente 152 mit und bewegen sie 
gleichzeitig von \ind gleichsinnig von der Bahn 1SB weg. 

Die Blattfeder 156 ist mit ihrem einen Ende 166 am Gestell 
168 des Druckers befestigt, w&hrend das freie andere Ende 170 
an der Unterseite des Ausgleichselementes 152 anliegt. Wie 
aus Figur 12 ersichtlich, hat das Ende 170 zwei schmale 
seitlich angeordnete Federzungen 172 und 174 und eine zwi- 
schen beiden Federzungen 172 und 174 vorgesehene mittlere 
Federzunge 176 grdSerer Breite, die, wie in Figur 11 gezeigt, 
einen senkrecht nach unten abstehenden U-f6rmigen Abschnitt 
178 hat. In diesem U-f&rmigen Abschnitt 178 ist in einer 
AufnahmeSf fnung (nicht dargestellt) das freie Ende eines 
ersten Hebels 180 aufgenommeni der radial von einer Buchse 
182 absteht, die auf einer Achse 184 drehbar gelagert ist. 
Bin rechtwinklig zum ersten Hebel 180 angeordneter zweiter 
Hebel 186, der gleichfalls von der Buchse 182 radial absteht, 
liegt mit seinem freien Ende durch die Wirkung einer Feder 
(nicht dargestellt) unter Vorspannung an einetn Nocken 188 an, 
der auf einer weiteren Achse 190 drehbar gelagert ist. 

W&hrend des Druckvorganges liegen alle Federzungen 172, 174 
und 176 gleichm&Eig am Ausgleichselement 152 an, wodurch die 
Bahn 158 entgegen der Transportrichtung vorgespannt wird. 
Soli die an der Bahn 158 vorhandene Vorspannung verringert 
werden, so wird der Nocken 188 aus seiner neutralen Stellung 
geschwenkt, wodurch der zweite Hebel 186 in Richtung des 
Pfeils 192 bewegt wird. Durch die Bewegung des zweiten Hebels 
186 wird die Buchse 182 und der mit ihr drehfest verbundene 
erste Hebel 180 mitbewegt, der mit Hilfe des U-f6rmigen 
Abschnittes 178 die mittlere Federzunge 176 vom Ausgleichs- 
element 152 wegbiegt. Dadurch veringert sich die die auf das 
Ausgleichselement 152 wirkende Federkraft und die Vorspannung 
an der Bahn 156 nimmt ab. 

Bei einer entsprechend der Figur 3 aufgebauten 
Druckeinrichtung tr&gt die B-Bahn beim erneuten Durchlauf 
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durch die Umdruckstation (Druckeinheit 12) b reits ein 
fixiertes Tonerbild. Wird eine Umdruckstation entsprechend 
einer in der Figur 5 dargestellten Ausfilhrungsf orm verwendet, 
kommt das bereits f ixierte Tonerbild mit der Umlenkschiene 48 
in Kontakt und reibt an dieser. Damit besteht die Gefahr, daS 
in Transportrichtung des Auf zeichnungstrSgers gesehen hinter 
den runden Umlenkbreichen sich Tonerstaub ablagert, der nach 
Aufbau einer entsprechenden Menge mitgerissen wird und das 
Druckbild durch Plecken emfindlich st6rt. Ahnliches gilt fur 
die Umlenkung im Bereich der Umlenkschiene 48 der A-Bahn. 
Auch hier kann sich Papierabrieb und Tonerstaub ablagern der 
dann beim Durchlauf durch die Fixierstation auf die 
Tonerbilder zusatzlich fixiert wird. 

Urn das Ablagern von Staub zu verhindern ist es allgemein 
gxlnstig, ans telle von Umlenkschienen mit Gleitfl&chen im 
Papierkanal der Druckeinrichtung Umlenkrollen anzuordnen. 
Diese Rollen kSnnen frei mitdrehen bzw. zus&tzlich 
angetrieben werden. Damit gibt es zwischen Papier und 
Umlenkung keine Relativbewegung und damit keine 
ToneranhSufung durch Abrieb mehr. 

Bei der Ausfuhrungsf orm der Umdruckstation entsprechend Figur 
13 sind ans telle der starren Umlenkschiene 48 der Figur 5 
Rollen 250 und 251 angeordnet. Diese k6nnen durchgehend aus 
einem Stuck oder aus mehreren nebeneinander angeordneten 
Einzelrollen bestehen. Es ist auch m6glich auf einer Schiene 
Einzelrollen anzuordnen. Wichtig ist dabei allgemein, dafi 
sich im Bereich von Umlenkungen Rollen befinden. Auch die 
Umlenkbereiche der zweiten Ausgleichsschwinge 58 k6nnen ggf. 
Rollen aufweisen. Ahnliches gilt fxir andere Umlenkstellen im 
Papierkanal der Druckeinrichtung. 

Utn ein elektrostatisches Aufladen der Mantelf l&chen der 
Rollen 250 , 251 zu verhindern ist es gunstig diese zu Erden 
oder durch Entladebursten, KSmme oder dergleichen fur eine 
Ableitung der Ladung zu sorgen. 
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16 Fixierstation 

18 erste Umlenkeinheit 

20 zweite Umlenkeinheit 

22 erster Stapel 

24 zweiter Stapel 

26 Stapel 

A erster Bahnabschnitt 

B zweiter Bahnabschnitt 

3 0 Dru eke inhe i t 

32 Fotoleitertrommel 

3 4 Spannvorri chtung 

36 Bahn 

3 8 Umdruckstelle 

40 untere Utndruckschwinge 

42 untere Achse 

44 obere Umdruckschwinge 

46 obere Achse 

48 Umlenkschiene 

5 0 Koronae inr i chtung 
52 Koronadraht 

54 Drehachse 

56 erste Ausgleichsschwinge 

58 zweite Ausgleichsschwinge 

60 Fuhrungsabschnitt 

62 Druckfeder 

6 4 Tr anspor t vorr i chtung 
66 erste Raupeneinheit 
68 zweite Raupeneinheit 
70 dritte Raupeneinheit 
72 vierte Raupeneinheit 
74 Transportriemen 
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76 Antriebsrad 

78 Spannrad 

8 0 Transport s t acheln 

82 Transportl6cher 

84 Bahns partner 

86 Achse 

88 verjungendes Ende 

90 Bolzen 

100 Druckeinheit 

102 Fotoleitertrotranel 

104 Spannvorrichtung 

106 Bahn 

108 erste Raupenelnheit 

110 zweite Raupeneinheit 

112 dritte Raupeneinlieit 

114 vierte Raupeneinheit 

116 Ausgleichsel entente 

118 Drehachse 

120 Lagerabschnitt 

122 Puhrungsabschnitt 

124 Druckfeder 

126 Gestell 

128 Seitenkanten 

130 Pederausgleichselement 

132 Bef estigungsabschnitt 

134 Gestell 

136 Puhrungsabschnitt 

138 Bahn 

140 Seitenkanten 

150 Druckeinheit 

152 Ausgleichselement 

154 Drehachse 

156 Blattfeder 

158 Bahn 

160 Zapfen 
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162 Lagerabschnitt 

164 Aussparung 

166 Ende 

168 Gestell 

170 freies Ende 

172 seitliche Federzunge 

174 seitliche Federzunge 

176 tnittlere Federzunge 

178 U-f6rroiger Abschnitt 

180 erster Hebel 

182 Buchse 

184 Achse 

186 zweiter Hebel 

188 Nocken 

190 weitere Achse 

250 Umlenkrolle 

251 Umlenkrolle 
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Patentanspruche 

1. Elektrografischer Drucker, 

5 mit einem Bildzwischentrtger (14, 32 , 102) zuin gleichzei- 

tigen Bedrucken eines ersten Bahnabschnittes (A) eines 
Endlos-Tr&germaterials und eines neben dem ersten Bahnab- 
schnitt (A) mit Abstand angeordneten zweiten Bahnab- 
schnittes (B) , 

10 mit einer Transportvorrichtung (10, 64), die die beiden 

Bahnabschnitte (A # B) entlang einer Transportbahn am 
BildzwischentrSger (14, 32, 102) vorbeiffihrt, 
mit mindestens einer Spannvorrichtung (34, 104) r die den 
ersten Bahnabschnitt (A) und den zweiten Bahnabschnitt 

15 (B) w&hrend des Druckvorganges gegen den Bildzwischentrfi- 

ger (14, 32, 102) vorspannt, 

mit mindestens einem in Transport richtung gesehen hinter 
der Transportvorrichtung (10, 64) angeordneten Bahnspan- 
ner (84), der die Bahnabschnitte (A, B) w&hrend des 
20 Druckvorganges mit einer Zugspannung in Transport richtung 

beauf schlagt, 

mit einer zwischen der Transportvorrichtung (10, 64) und 
der Spannvor richtung (34, 104) angeordneten ersten Aus- 
gleichsvorrichtung (56) , die w&hrend des Druckvorganges 
25 den ersten Bahnabschnitt (A) entgegen der Transportrich- 

tung vorspannt, und 

mit einer von der ersten Ausgleichsvorrichtung (56) ge- 
treruiten zweiten Ausgleichsvorrichtung (58) , die den 
zweiten Bahnabschnitt (A) wihrend des Druckvorganges ent- 
30 gegen der Transportrichtung vorspannt. 

2. Elektrograf ischer Drucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi sich die zweite Ausgleichsvorrichtung 
(58) in Transportrichtung gesehen in d rselben Ebene mit 

35 der ersten Ausgleichsvorrichtung (56) befindet und beide 

Ausgleichsvorrichtungen (56, 58) denselben Abstand vom 
BildzwischentrSger (32) haben. 
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3 . Elektrograf ischer Drucker nach einem der Anspriiche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, da£ die erste und zweite Aus- 
gleichsvorrichtung (56, 58) starr miteinander verbunden 
sind, wenn ein einziger Bahnabs chnit t (A) bedruckt wird, 
dessen Breite gr66er als die H&lfte der gesamten Breite 
der Transportbahn ist. 

4. Elektrograf ischer Drucker nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da£ jede Ausgleichs- 
vorrichtung mindestens eine sich in ihrer L&ngsrichtung 
quer zur Transportrichtung erstreckende, urn eine in der 
L&ngsrichtung verlaufende Achse (54) schwenkbare Aus- 
gleichsschwinge (56, 58) ist, die den jeweiligen Bahnab- 
schnitt (A, B) federnd vorspannt. 

5. Elektrograf i 8 cher Drucker nach einem der Anspruche X, 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet , dafi jede Ausgleichsvor- 
richtung mehrere urn eine quer zur Transportbahn verlau- 
fende Achse (118, 154) schwenkbar gelagerte nebeneinander 
mit Abstand angeordnete Ausgleichselemente (116, 152) 
hat, die federnd am jeweiligen Bahnabschnitt (A, B) an- 
liegen. 

6. Elektrograf ischer Drucker nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi jedes Ausgleichselement (152) mittels 
einer Blattfeder (156), deren eines Ende (166) ortsfest 
eingespannt ist, federnd vorgespannt ist und daS das an- 
dere Ende (170) der Blattfeder (156) mehrere w&hrend des 
Druckvorganges am jeweiligen Ausgleichselement (152) an- 
liegende Federzungen (172, 174, 176) hat, wobei minde- 
stens eine der Federzungen (176) mittels einer Bet&ti- 
gungseinrichtung (180) vom jeweiligen Ausgleichselement 
wegbewegbar ist. 

7. Elektrograf ischer Drucker nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennz ichn t, daS die Blattfeder (156) drei Federzungen 
(172, 174, 176) hat, wobei die mittlere Federzunge (176) 
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von der BetStigungs inrichtung bewegt wird, wobei die Be- 
t&tigungseinrichtung vorzugsweise durch eine an einem 
Nocken (188) anliegende Hebelanordnung (180, 186) reali- 
siert ist, 

8. Elektrograf ischer Drucker nach einetn der AnsprQche 1, 2 
Oder 3 f dadurch gekennzeichnet, daS jede Augleichsvor- 
richtung mehrere in einer Ebene nebeneinander mit Abstand 
angeordnete Ausgleichseleraente (130) hat, und da£ jedes 
Ausgleichseleinent (130) als eine itn Querschnitt schwin- 
genf6rmige Blattfeder ausgebildet ist. 

9. Elektrograf ischer Drucker nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die Spannvorrich- 
tung (34) mindestens eine in Transportrichtung gesehen 
vor dem BildzwischentrAger (32) angeordnete, sich quer 
zur Transportrichtung erstreckende Umlenkschiene (48) , 
mindestens eine zwischen der Umlenkschiene (48) und dem 
BildzwischentrSger (32) angeordnete, schwenkbar gelagerte 
untere Umdruckschwinge (40) und mindestens eine zwischen 
dem BildzwischentrSger (32) und den Ausgleichsvorrichtun- 
gen (56, 58) angeordnete, schwenkbar gelagerte obere Utn- 
druckschwinge (44) hat, wobei in einer ersten Betriebsart 
des Druckers, in der die beiden Bahnabschnitte (A, B) be- 
druckt werden, die beiden Umdruckschwingen (40, 44) die 
Bahnabschnitte (A, B) gegen den BildzwischentrSger (32) 
vorspannen und in einer zweiten Betriebsart des Druckers, 
in der die Bahnabschnitte (A, B) nicht bedruckt werden, 
die Bahnabschnitte (A, B) im Abstand zum BildzwischentrS- 
ger (32) halt en. 

10. Elektrograf ischer Drucker nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS die erste und 
zweite Ausgleichsvorrichtung (56, 58) d n rsten bzw. 
zweiten Bahnabschnitt (A, B) in d r rsten Betriebsart 
entgegen der Transportrichtung vorspannen, und dafi sie in 
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der zweiten Betriebsart die Vorspannung an den jeweiligen 
Bahnabschnitten (A, B) verringern. 

11. Elektrograf ischer Drucker nach einem der vorhergehenden 
Anspnlchen, dadurch gekennzeichnet , daS der Bahnspanner 
(84) eine sich in L&ngsrichtung guer zur Transportrich- 
tung erstreckende, urn eine in LSngsrichtung verlaufende 
Achse (86) schwenkbare Schwinge ist, deren sich verjun- 
gendes Ende (88) nur in der ersten Betriebsart am jewei- 
ligen Bahnabschnitt (A, B) unter Vorspannung anliegt. 

12 . Elektrograf ischer Drucker nach einem der Anspruche 10 
Oder 11, gekennzeichnet durch eine Stelleinrichtung, die 
die Spannvorrichtung (34) und die Ausgleichsvorrichtungen 
(56, 58) und/ oder den Bahnspanner (84) miteinander kop- 
pelt und sie gleichzeitig in die erste bzw. zweite Be- 
triebsart stellt* 

13 . Elektrograf ischer Drucker nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi als Bildzwischen- 
tr&ger ein Fotoleiter, vorzugsweise eine Potoleitertrom- 
mel (14, 32, 102), vorgesehen ist. 

14 . Elektrograf ischer Drucker nach einem der vorhergehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, da& der Drucker, 
bevorzugt an Umlenkstellen des Auf zeichnungstr&gers die 
mit einem bereits fixierten Tonerbild in Kontakt kommen, 
Umlenkrollen (250, 251) aufweist. 

15. Elektrograf ischer Drucker nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi dafi die Spannvorrichtung (34) 
mindestens eine in Transportrichtung gesehen vor dem 
Bildzwischentr&ger (32) angeordnete, sich quer zur 
Transport richtung erstreckende Utnlenkrolle (250, 251) 
aufweist . 
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16. Elektrografischer Drucker nach einem der Anspruche 14 
Oder 15, dadurch gekennzeichnet, dafi elekrostatische 
Aufladungen tnindestens der Mantelflache der Umlenkrollen 
(250, 251) verhindernde Mittel vorgesehen sind. 
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